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АГБР.40623.9.001-01РЭ 
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ТПС». Установка на трубопроводе dу=150 мм.  
Сборочный чертеж. 
Преобразователь давления СДВ-И-1,60-М-И-20мА- D 
143706053 
Правила коммерческого учета тепловой энергии, 
теплоносителя, утвержденные постановлением 
Правительства Российской Федерации от 18 ноября 
2013г. №1034 
Методика осуществления коммерческого учета тепловой 
энергии, теплоносителя, утвержденная приказом 
Минстроя России от 17.03.2014 г. 
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Техническое задание на проектирование 
узла учета тепловой энергии 

           На основании технических условий на проектирование КУУТЭ № 1518 от 03.06.2022 г., 
договора теплоснабжения № ТС0153/2021 от 29.10.2020 г., разработать рабочий проект узла 
учета тепловой энергии (далее по тексту УУТЭ) в вновь построенном павильоне, расположенном 
максимально близко к границе балансовой и эксплуатационной ответственности на территории  
потребителя по адресу: Ленинградская обл., Выборгский район, п. Ильичёво. 
Источник теплоты: Котельная по адресу:  Ленинградская обл., Выборгский район, п. Ильичёво. 

1. Исходные данные для проектирования: 
 Расчётная тепловая нагрузка потребителя, Qсумм: 1,49989 Гкал/ч, 59,996т/ч; в том 

числе: 
 - здание гаража: Qотоп=0,03062 Гкал/ч; 
 - здание недействующей котельной: Qотоп=0,06395 Гкал/ч; 
 - корпус русловой лаборатории: Qотоп=1,30499 Гкал/ч; 
 - здание русловой площадки: Qотоп=0,10033 Гкал/ч; 
 Температурный график тепловой сети: 95/70 ºС 
 Расчётная температура воздуха: -24 ºС 
 Давление в подающем трубопроводе: 4,8 кГс/см2 
 Давление в обратном трубопроводе: 4,3 кГс/см2 
 Система теплоснабжения – двухтрубная, закрытого типа. 
 Схемы присоединения: отопления– зависимая; 
                                                                    вентиляция – отсутствует. 
                                                                

 Расходы по трубопроводам: 
Трубопроводы Min. Расход т/ч Max. Расход т/ч Примечание 

Подающий 29,998 74,995 В о/с 
Обратный 29,998 74,995 В о/с 

 

2. Установить следующие средства измерения (СИ) – теплосчетчик-регистратор «Взлет 
ТСР-М» в составе: 
Тепловычислитель «Взлет ТСРВ» исп. ТСРВ-043, 

Трубопровод Прибор учета Наименование Класс 
точности 

Диапазон 
Измерения 

Подающий Расходомер «Взлет ЭР» 
ЭРСВ-440Л В, Dу100мм. 2% 1,132-283,0 м3/ч 

Термосопротивление «Взлет ТПС»  
НСХ Pt 500 (α=0,00385) 1 от 0 до 180 ºС; 

Δt от 3 до 180 ºС 
Преобразователь 

давления 
СДВ-И-1,60-М-4-20мА- 

D143706053 
0,5% 0-1,6 МПа 

Обратный 
Расходомер 

«Взлет ЭР» (реверсивное 
исполнение) ЭРСВ-440Л В Р, 

Dу100мм. 
2% 1,132-283,0 м3/ч 

Термосопротивление «Взлет ТПС»  
НСХ Pt 500 (α=0,00385) 1 от 0 до 180 ºС; 

Δt от 3 до 180 ºС 
Преобразователь 

давления 
СДВ-И-1,60-М-4-20мА- 

D143706053 
0,5% 0-1,6 МПа 

 
 
 
 



3. При монтаже ЭРСВ-440Л В, ЭРСВ-440Л В Р применить монтажные комплекты «АЭФТ- 
КПА» 

4. Учет потребленной тепловой энергии и теплоносителя организовать в соответствии с 
Правилами коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя, утвержденными 
постановлением Правительства Российской Федерации от 18 ноября 2013 г. №1034, 
Методикой осуществления коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя, 
утвержденной приказом Минстроя России от 17.03.2014 г. 

5. Метрологические характеристики применяемых СИ должны соответствовать 
требованиям Правил коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя, 
утвержденных постановлением Правительства Российской Федерации от 18 ноября                        
2013 г. №1034, Методики осуществления коммерческого учета тепловой энергии, 
теплоносителя, утвержденной приказом Минстроя России от 17.03.2014 г. 

6. Преобразователи расхода (объема) теплоносителя, применяемые в узле учета, должны 
быть рассчитаны на работу при максимальной температуре теплоносителя, равной: 

 95 ºС (в подающем трубопроводе теплового ввода); 
 70 ºС ( в обратном трубопроводе теплового ввода); 
7. Функциональные возможности применяемого тепловычислителя должны обеспечивать: 
 Формирование часовых и суточных архивов результатов измерений; 
 Регистрацию нештатных ситуаций и их длительности. 
8. Дополнительные потери давления по каждому трубопроводу, связанные с установкой 

расходомеров, не должны превышать – 1,0 м.в.ст. 
9. Автоматизированный контроль за работой УУТЭ организовать с помощью подключения 

к информационной сети по RS232 к адаптеру сигналов «Взлет АС», АССВ-030 для 
передачи информации. АССВ-030 устанавливается в помещении теплового пункта в 
шкафу питания и коммутации (ШПК). 

10. Применяемые для расчета формулы вычисления тепловой энергии: 
 В отопительный период (зима): Wтс= m1(h1-hхв)-m2(h2 - hхв), ТС №1, схема А3.  

11. Температура холодной воды (tхв const) принимается равной 0С и пересчитывается 
теплоснабжающей организацией ежемесячно по показаниям на источнике теплоты. 

12. Проект УУТЭ выполнить в соответствии с требованиями действующих правил и НТД на 
применяемые приборы. 

 



 
 

 
                                                                       СОГЛАСОВАНО 

 
ГЭБ ФГБУ «ГГИ» 

                                                                                                       ____________   
«        »______________ 2022 г. 
 

Абонент: ГЭБ ФГБУ «ГГИ» 
Адрес объекта: Ленинградская обл., Выборгский район, п. Ильичёво. 
Договор теплоснабжения № ТС0153/2021 от 29.10.2020 г. 

Договорные нагрузки и параметры: 

Наименование 
Значение 

Отопительный период 
Гкал/ч т/ч 

на нужды отопления 1,49989 59,996 

температурный график 95 - 70 °С 

давление в подающем трубопроводе 4,8 кГс/см² 

давление в обратном трубопроводе 4,3 кГс/см² 
автореверс Вкл. 

 
 

Состав теплосчётчика-регистратора «Взлёт ТСР-М»  
Наименование прибора Диапазон 

измерения 
Класс 

точности 

Тепловычислитель «Взлёт ТСРВ» исп. ТСРВ-043 – 1 шт   0,02% 

Преобразователь расхода "Взлёт ЭР" исп.ЭРСВ-440Л В/100, Активный выход,           
Kp=* имп/л - 1 шт 1,132-283 м³/ч 2% 

Преобразователь расхода "Взлёт ЭР" исп.ЭРСВ-440Л В Р/100 (реверсивное 
исполнение), Активный выход, Kp=* имп/л - 1 шт 1,132-283 м³/ч 2% 

Комплект термопреобразователей сопротивления «Взлёт ТПС», Pt500/α=0,00385 
– 1 пара 

от 0 до 180 ºС;               
∆t от 3 до 180 ºС 1 

Преобразователь давления СДВ-И-1,60-М-4-20мА- D143706053 – 2 шт 0 - 1.6 МПа 0,5% 
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Настроечная база данных 
тепловычислителя «Взлет ТСРВ» исп. ТСРВ-043 

№    
параметра 

Обозначение 
параметра Значение Ед. изм. Комментарии 

     
088-22-УВВ-УУТ.БД Лист      

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. 1.11 

ТС1 

1 Qтс1 
M1 * (h1 - hхв) - M2 

* (h2 - hхв) 
M2 = M2п- M2о 

- 

Формула вычисления тепловой энергии ТС1, 
где: 

M2 = M2п - M2о 
М2п - масса прямого направления в 

обратном трубопроводе 
М2о - масса обратного направления в 

обратном трубопроводе 
Зимний алгоритм: 

Qтс1 = M1 * (h1 - hхв) - M2п * (h2 - hхв) 
Летний алгоритм: 

Qтс1 = M1 * (h1 - hхв) + M2о * (h2 - hхв) 
2 ∆tтс1 3,00 °С Минимальная разность температур в ТС1 

3 Kпр.тс1 1,0310 °С 
Коэффициент превышения расходаов в ТС1 

(параметр скрыт, для просмотра вызвать 
вручную) 

4 НС1 ТС1 учёт вкл. - 
Включение проверки НС1 ТС1: принижение 
разности температур (t1 - t2<dtтс1 и Gm1>0 

и Gm2>0) 

5 НС2 ТС1 учёт вкл. - 
Включение проверки НС2 ТС1: превышение 

обратного расхода над подающим 
(Gm2>Gm1 * Кпр.тс1) 

6 НС3 ТС1 учёт вкл. - 
Включение проверки НС3 ТС1: превышение 

подающего расхода (Gm1>Gm1.вм или 
Gm2о>Gm2.вм) 

7 НС4 ТС1 учёт вкл (зима) - 
Включение проверки НС4 ТС1: принижение 

подающего расхода (Gm1<Gm1.нм или 
Gm2о<Gm2.нм) 

Холодная вода 

27 tхв.дог  0,000 °С Договорное значение tхв 

Датчиковая аппаратура 

Расход 

30 Вход 1 имп. используется - Использование входа 1 
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32 ПР1 Kp 1,000 имп/л Коэффициент преобразования ПР1 

33 ПР1 Gv.вм 283 м³/ч Верхнее метрологическое значение Gv1  

34 При Gv1>  вм = Gvдог (Т НС) м³/ч Тип реакции при выполнении условия Gv1>  
Gv1.вм 

35 ПР1 Gv.нм 1,132 м³/ч Нижнее метрологическое значение Gv1 

36 При Gv1< нм = Gv.нм (Т НС) - Тип реакции при выполнении условия Gv1< 
Gv1.нм  

37 Вход 2 имп. используется - Использование входа 2 

39 ПР2 Kp 1,000 имп/л Коэффициент преобразования ПР2 

40 ПР2 Gv.вм 283 м³/ч Верхнее метрологическое значение Gv2 

41 При Gv2>  вм = Gvдог(Т НС) м³/ч Тип реакции при выполнении условия Gv2>  
Gv2.вм 

42 ПР2 Gv.нм 1,132 м³/ч Нижнее метрологическое значение Gv2 

43 При Gv2<нм = Gv.нм (Т НС) - Тип реакции при выполнении условия Gv2< 
Gv2.нм 

58 Вход 5 имп/лог направл. G2 - Использование входа 5 

Температура 

72 ПТ1 использ. вода 0..180°C - Использование ПТ1 

73 ПТ1 тип Pt500/ α=0,00385 - Тип ПТ1 

74 t1 при ош.изм. =tдог - Тип реакции при ошибке измерений ПТ1  

75 t1дог (t1.дог.з) 95 °С Договорное значение t1 

76 ПТ2 использ. вода 0..180°C - Использование ПТ2 
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77 ПТ2 тип Pt500/ α=0,00385 - Тип ПТ2 

78 t2 при ош.изм. =tдог - Тип реакции при ошибке измерений ПТ2 

79 t2дог (t2.дог.з) 70 °С Договорное значение t2 

Давление 

92 ПД1 использ. да - Использование ПД1 

93 ПД1 диап.ток 4-20 мА Диапазон тока ПД1 (параметр скрыт, для 
просмотра вызвать вручную) 

94 ПД1 P Iмин 0,000 МПа 
Давление ПД1 при минимальном токе 

(параметр скрыт, для просмотра вызвать 
вручную) 

95 ПД1 P Iвм 1,600 МПа Давление ПД1 при верхнем метрологическом 
значении тока 

96 P1 при ош.изм. =Pдог - Тип реакции при ошибке измерений ПД1 

97 P1.дог (P1.дог.з) 0,469 МПа Договорное давление P1 

98 ПД2 использ. да - Использование ПД2 

99 ПД2 диап.ток 4-20 мА Диапазон тока ПД2 (параметр скрыт, для 
просмотра вызвать вручную) 

100 ПД2 P Iмин 0,000 МПа 
Давление ПД2 при минимальном токе 

(параметр скрыт, для просмотра вызвать 
вручную) 

101 ПД2 P Iвм 1,600 МПа Давление ПД2 при верхнем метрологическом 
значении тока 

102 P2 при ош.изм. =Pдог - Тип реакции при ошибке измерений ПД2 

103 P2.дог (P2.дог.з) 0,420 МПа Договорное давление P2 
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Договорные значения 

116 Сезон лето/зима использ. - Использование сезонов лето/зима для 
датчиков, ТС 

117 Летний сезон с 
даты 01.05 - Дата начала летнего сезона для датчиков, ТС 

118 Летний сезон по 
дату 01.10 - Дата окончания летнего сезона для датчиков, 

ТС 

120 ТС 1 при ош. =дог - Значения в ТС1 при ошибке 

121  ТС 1 сезон По Gобр/ош:даты - Использование сезонов в ТС1 

122 Етс1.дог.з 1,49989 Гкал/ч 
Договорное значение Е в ТС1 без использ. 

Сезонов (СО)  
зима 

151 Gv1 при ош.изм. = Gv.дог - Значение Gv1 при ошибке измерений  

153 Gv1.дог 59,996 м3/ч Договорное значение Gv1 без использования 
сезонов (СО) 

155 Gv2 при ош.изм. = Gv.дог - Значение Gv2 при ошибке измерений 
(отсечка)  

157 Gv2дог 0,283 м3/ч Договорное значение Gv2 без использования 
сезонов (отсечка) 

Аппаратные настройки 

- SK1: 
переключатель 1 

В положении Off 
(пассивный) - 

Режим работы импульсного входа 
тепловычислителя для ПР1 (SK1 расположен на 

коммутационной плате) 

- SK1: 
переключатель 2 

В положении Off 
 (пассивный) - 

Режим работы импульсного входа 
тепловычислителя для ПР2 (SK1 расположен на 

коммутационной плате) 

- SK1: 
переключатель 3 

В положении Off 
 (пассивный) - 

Режим работы импульсного входа 
тепловычислителя для ПР3 (SK1 расположен на 

коммутационной плате) 

- Условие баланса 
масс станд. - Gm.под.<Gm.обр.< Кпр.тс1*·Gm.под. (параметр 

скрыт, для просмотра вызвать вручную) 

- Баланс масс, 
реакция Gm.обр. - Gm.под.= Gm.обр. (параметр скрыт, для 

просмотра вызвать вручную) 
excelT 
 
             * - фактический вес импульса уточняется согласно паспортных данных на расходомер. 



Общие  указания. 
         Настоящий проект выполнен на основании технических условий на проектирование УКУТЭ 
№ 1518 от 03.06.2022 г., договора теплоснабжения № ТС0153/2021 от 29.10.2020 г. и техническо-
го задания на проектирование УУТЭ. 

В соответствии с техническими условиями на устройство КУУТЭ и техническим заданием 
на проектирование УУТЭ: 

Место установки узла учета тепловой энергии: в вновь построенном павильоне, 
расположенном максимально близко к границе балансовой и эксплуатационной ответственности 
на территории  потребителя по адресу: Ленинградская обл., Выборгский район, п. Ильичёво. 

Рабочее давление в прямом трубопроводе на выходе из источника теплоснабжения: в зим-
ний период 0,469 МПа. 

Рабочее давление в обратном трубопроводе на выходе из источника теплоснабжения: в зим-
ний период 0,420 МПа. 

Приборы учета, применяемые в узле учета, должны быть рассчитаны на работу при макси-
мальной температуре теплоносителя, равной: 

 95C (в подающем трубопроводе теплового ввода); 
 70C (в обратном трубопроводе теплового ввода); 

Максимальная суммарная расчетная тепловая нагрузка: 
 на нужды отопления:  
 на нужды вентиляции: 

1,49989 Гкал/ч; 59,996 т/ч; 
0,000 Гкал/ч; 0,000 т/ч; 

         Дополнительные потери давления, связанные с установкой преобразователей расхода (объе-
ма), не должны превышать: 
1,0 м в.ст. – в подающем трубопроводе теплового ввода; 
1,0 м в.ст. – в обратном трубопроводе теплового ввода. 

Расходомеры должны обеспечивать измерение массы (объема) теплоносителя с относитель-
ной погрешностью не более 2 в диапазоне расхода воды от 4 до 100. 
         Диапазон измеряемых расходов: 
Отопление (прямой) Gmin = 29,998 т/ч, Gmax = 74,995 т/ч; 
Отопление (обратный) Gmin = 29,998 т/ч, Gmax = 74,995 т/ч; 

Система теплоснабжения – двухтрубная. Система отопления подключена к тепловой сети по 
зависимой схеме. Система вентиляции отсутствует.  

На основании вышеизложенного, проектом предусмотрен монтаж узла учета тепловой 
энергии на подающем, обратном трубопроводах наружной теплосети в вновь построенном 
павильоне, расположенном максимально близко к границе балансовой и эксплуатационной 
ответственности на территории  потребителя по адресу: Ленинградская обл., Выборгский район, 
п. Ильичёво 

Узел учета тепловой энергии выполнен на базе теплосчетчика-регистратора «Взлет ТСР-М» 
в комплекте: 
 тепловычислитель «Взлет ТСРВ» исполнения ТСРВ-043; 
 расходомер-счетчик «Взлет ЭР» исполнение ЭРСВ-440Л В Dу2100; 
 расходомер-счетчик «Взлет ЭР» исполнение ЭРСВ-440Л В Р Dу100 (реверсивное исполне-

ние); 
 комплект термопреобразователей сопротивления «Взлет ТПС»; 
 два преобразователя давления СДВ-И-1,60-М-4-20мА-А143206050. 

              Для измерения расхода теплоносителя в подающем трубопроводе системы  теплопотреб-
ления использован расходомер-счетчик «Взлет ЭР» ЭРСВ-440Л В Dу100 (диапазон от  1,132 до  
283 м3/ч), для измерения расхода теплоносителя в обратном трубопроводе системы  теплопотреб-
ления использован расходомер-счетчик «Взлет ЭР» ЭРСВ-440Л В Р Dу100 (диапазон прямого и 
реверсивного измерения от 1,132 до 283 м3/ч), для  измерения  температуры использован  согла-
сованный комплект термопреобразователей сопротивления «Взлет ТПС» с НСХ Pt500 
(α=0,00385). 
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Для измерения давления использованы два преобразователя давления СДВ-И-1,60-М-4-20мА- 
D143706053. 

В отопительный период теплоснабжения отчет производится по показаниям теплосчетчика-
регистратора  «Взлет ТСР-М». 

Алгоритм расчета тепловой энергии в отопительный период при отсутствии реверса по 
формулам теплосистемы №1:  

WТС=m1×(h1-hхв)-m2×(h2-hхв); 
где: 
m1 – масса теплоносителя, полученная потребителем по подающему трубопроводу; 
m2 – масса теплоносителя, возвращенная потребителем по обратному трубопроводу; 
h1 – энтальпия теплоносителя по подающему трубопроводу; 
h2 – энтальпия теплоносителя по обратному трубопроводу; 
hхв – энтальпия холодной воды, используемой для подпитки систем теплоснабжения на источнике 
теплоты. 
         Энергоснабжающая организация получает архивные данные с помощью адаптера сигналов 
«Взлет АС» АССВ-030, обеспечивающего непрерывную передачу информации. АССВ-030 (с вы-
носной антенной) устанавливается в помещении теплового пункта в шкафу питания  и коммута-
ции.  

Проектом предусмотрены местные показывающие приборы для измерения температуры.                             
Проектом предусмотрены местные показывающие приборы для измерения температуры.                                    

         Контроль качества сварных швов производится методом гидравлических испытаний. 
 Восстановление теплоизоляции на подающем, обратном трубопроводах производится 

скорлупой ППУ 159x40 мм. и оболочкой защитной PIPEWOOL. 
Демонтируемые имитаторы расходомеров подлежат дальнейшему использованию и остают-

ся у Заказчика. Имитаторы используются вместо электромагнитного расходомера при проведении 
монтажно-сварочных работ, а также при отправке расходомера на периодическую поверку или 
ремонт. 

Трубы покрываются грунтовкой ГФ-021 (ГОСТ 25129-82, ООО "Невский лакокрасочный 
завод") в количестве, соответствующем площади реконструируемых туб. 

Проект  выполнен  в  соответствии  с  нормативными  документами: 
- СП 61.13330.2012 "Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов" 2012 г. 
- СП 73.13330.2016 Внутренние  санитарно-технические  системы.  2016г. 
- СП 124.13330.2012 Тепловые  сети. 2012г. 
- СП 129.13330.2011  Наружные сети  и  сооружения  водоснабжения  и  канализации  2011г.  
- СП 76.13330.2016  Электротехнические  устройства.  2016г. 
- СП 77.13330.2011  Системы  автоматизации. 2011г. 
- СП 41.101-95.  Проектирование  тепловых  пунктов.  1997г. 
- Правила  коммерческого учета тепловой энергии теплоносителя, утверждены постановлением 
Правительства российской Федерации от 18 ноября 2013 г. №1034. 
- Правила  пользования  электрической  и  тепловой  энергией.  1981г. 
- Правила  устройства  электроустановок.  1998 г. ПУЭ. Седьмое издание. 2001 г. 
- Методика осуществления коммерческого учета тепловой энергии, теплоносителя, утвержденная 
приказом Минстроя России от 17.03.2014 г. 
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Qот = 1,500
Qвент = 0,000 Гкал/ч
Qвент = 0,000

Tгр =T1-T2 = 95 70 град.С
Tхв = 0
P1 = 4,8
P2 = 4,3

Gот ном = 59,996
Gвент ном = 0,000
Gвент ном = 0,000

29,998
74,995
0,000

Gвент max(-11) = 1,25Gвент ном(-11) = 0,00 т/ч
Gвент max(-26) = 1,25Gвент ном(-26) = 0,00 т/ч

Gвент max=Gвент max(-26)+Gвент max(-11) 0,00 т/ч

29,998
74,995
29,998
74,995

Gmin 29,998
Gmax 74,995

Gmin 29,998
Gmax 74,995
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Горбунов 08.2022 Стадия Лист Листов

08.2022
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Расчет диапазонов                           
измеряемых расходов

088-22-УВВ-УУТ.РД

Узел учета                                             
тепловой энергии Р 1.20 1
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Схема теплоснабжения 2-х трубная

т/ч
т/чGобр min = Gот min + Gвент min = 

Схема присоединения системы отопления 
 - без элеватора-смесителя

В
за

м
. И

нв
 №

Температурный график

Отопление Гкал/ч
Вентиляция при Тнв = -11 гр.С
Вентиляция при Тнв = -26 гр.С

Давление в обратном тр-де кГс/см2

Гкал/ч

Температура холодной воды град.С
Давление в прямом тр-де кГс/см2

Вентиляция при Тнв = -11 гр.С т/ч
Вентиляция при Тнв = -26 гр.С т/ч

Расходы сетевой воды:
Отопление т/ч

Динамический диапазон измерения  расходов сетевой воды:
Gот min = 0,5Gот ном = т/чОтопление

Gот max = 1,25Gот ном = т/ч
Gвент min = 0,5*Gвент ном = т/чВентиляция

сетевой воды Gобр max = Gот max + Gвент max = 

т/чGпр min = Gот min + Gвент min  = 

т/ч

Gпр max = Gот max + Gвент max  = 
Обратный тр-д 

Подающий тр-д 
сетевой воды

отопление (обратный) т/ч
т/ч

Диапазон измеряемых расходов: в отопительном сезоне
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т/ч
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Инструкция по эксплуатации 
1. Вводная часть. 

 
Настоящая инструкция регламентирует требования к рабочему персоналу при текущем обслу-

живании узла учета тепловой энергии. Ответственность за эксплуатацию и текущее обслуживание 
узла учета потребителя несет должностное лицо, назначенное руководителем организации, в чьем 
ведении находится данный узел учета. Работы по обслуживанию узла учета, связанные с демон-
тажем, поверкой, монтажом и ремонтом оборудования, должны выполняться персоналом специа-
лизированных организаций.  

2. Требования по технике безопасности. 
 

К обслуживанию  изделия допускается обслуживающий персонал:  
 специализированных организаций, имеющих лицензию на право выполнения работ; 
 имеющий право на проведение работ на электроустановках с напряжением до 1000В; 
 ознакомленный с документацией на теплосчетчик-регистратор «Взлет ТСР-М» 

В76.00-00.00-43 РЭ, В76.00-00.00-43 ИМ и вспомогательное оборудование, исполь-
зуемое при проведении работ.   

В помещении, где устанавливаются приборы, должна быть обеспечена возможность подклю-
чения их составных частей (если такое подключение требуется) к шине защитного заземления 
(зануления). Трубопровод при работе узла учета всегда должен быть заполнен жидкостью, от-
сутствие скопления воздуха, давление теплоносителя в трубопроводе должно исключать газо-
образование. Перед снятием приборов узла учета в поверку произвести закрытие задвижек на 
подающем и обратном трубопроводе системы теплопотребления со стороны распределитель-
ной и абонентской сетей. Открыть спускной вентиль и наблюдать по манометру за снижением 
давления. Снятие преобразователей расхода производить только после полного падения давле-
ния. 

3. Назначение. 
 

 Узел учета тепловой энергии (далее по тексту «узел учета») предназначен для автоматизиро-
ванного учета количества потребляемой тепловой энергии и теплоносителя, в   соответствии с 
«Правилами учета тепловой энергии и теплоносителя». 

В закрытой двухтрубной системе теплопотребления на узле учета с помощью приборов долж-
ны определяться:  

 время работы приборов узла учета;  
 полученная тепловая энергия;  
 масса теплоносителя, полученного по подающему трубопроводу и  возвращенного 

по обратному трубопроводу;  
 масса теплоносителя, полученного по подающему трубопроводу и  возвращенного 

по обратному трубопроводу за каждый час;  
 среднечасовая и среднесуточная температура теплоносителя в подающем и обрат-

ном трубопроводах узла учета; 
 среднечасовое и среднесуточное давление теплоносителя в подающем и обратном 

трубопроводах; 

4. Описание конструкции узла учета. 
С учетом особенностей теплосистемы была выбрана схема организации узла учета тепловой 

энергии с использованием теплосчетчика-регистратора «Взлет ТСР-М» в комплекте: 
 тепловычислитель «Взлет ТСРВ» исполнения ТСРВ-043; 
 расходомер-счетчик «Взлет ЭР» исполнение ЭРСВ-440Л В Dу100; 
 расходомер-счетчик «Взлет ЭР» исполнение ЭРСВ-440Л В Р Dу100 (реверсивное испол-

нение); 
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  комплект термопреобразователей сопротивления «Взлет ТПС»; 
-  два преобразователя давления СДВ-И-1,60-М-4-20мА- D143706053. 

Электромагнитный расходомер-счетчик (ЭРСВ-440Л В) Dy100, электромагнитный расходо-
мер-счетчик (ЭРСВ-440Л В Р) Dy100 (реверсивное исполнение), преобразователи давления СДВ-
И-1,60-М-4-20мА- D143706053 и комплект термопреобразователей сопротивления «Взлет ТПС» 
установлены на подающем и обратном трубопроводах наружной теплосети. Работа приборов 
осуществляется в соответствии с Метрологической схемой установки приборов учета. Подключе-
ние приборов осуществляется в соответствии со Схемой соединения внешних проводок приборов 
учета. Питание осуществляется в соответствии со Схемой электрической питания приборов учета. 
Монтаж приборов осуществляется в соответствии с Метрологической схемой установки приборов 
учета. Сборочно-сварная конструкция узла учета, разработанная с учетом изложенных требова-
ний, изображена на чертеже присоединительной арматуры «АЭФТ-КПА». 

5. Технические данные. 
Технические данные спроектированного узла учета приведены  в Таблице 1. 

Таблица 1 
№ п/п Наименование параметра Значение параметра 

Для тепловычислителя исполнение ТСРВ-043 
1 Диапазон измерения температур -50180С 

2 
Параметры сети электропитания с источником вторичного пи-

тания (165-265) В 
(501) Гц 

3 Термопреобразователь сопротивления «Взлет 
ТПС»  А ГОСТ 6651 

4 Потребляемая мощность, не более 24 ВА 
5 Средний срок службы 12 лет 
6 Среднее время наработки на отказ, ч 75 000 
7 Межповерочный интервал 4 года 

Для расходомера-счетчика «Взлет ЭР» 
  ЭРСВ-440Л В ЭРСВ-440Л ВР 

8 Диаметр условного прохода, Dy, мм 100 100 
9 Расход наименьший, Qv наим., м3/ч 1,132 1,132 

10 Расход наибольший Qv наиб., м3/ч 283 283 
11 Наибольшее давление в трубопроводе, МПа 2,5 
12 Наибольшая температура жидкости, С   110 
13 Константа импульсного выхода Кр, имп/л 1,00 1,00 

14 
Предел допускаемой относительной погрешности 
измерения расхода (в диапазоне расходов): от 
Qнаим. до Qнаиб. 

2% 

15 
Параметры сети электропитания 
 

с источником вторичного пи-
тания (165-265) В 

(501) Гц 
16 Потребляемая мощность не более 2 ВА 
17 Средний срок службы 12 лет 
18 Среднее время наработки на отказ, ч 75 000 
19 Межповерочный интервал 4 года 

20 Гидравлические потери по одному трубопроводу, 
м.в.ст.                                                

0,19497 0,19085 

 
6. Снятие показаний с тепловычислителя «Взлет ТСРВ» исполнения ТСРВ-043 

Тепловычислитель «Взлет ТСРВ» исполнения ТСРВ-043 обеспечивает: 
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 измерение с помощью первичных преобразователей текущих значений расхода и температуры в 
двух трубопроводах и определение текущих и средних за интервал архивирования значений па-
раметров теплоносителя;  

 определение значений тепловой мощности и количества теплоты в теплосистеме; 
 архивирование в энергонезависимой памяти результатов измерений, вычислений и диагностики, 

установочных параметров, а также действий оператора; 
 индикацию измеренных, расчетных, установочных, диагностических и архивированных парамет-

ров; 
 вывод измерительной, диагностической, установочной, архивной и другой информации через 

внешние интерфейсы; 
 ввод и использование в расчетах договорных значений расхода и температуры теплоносителя в 

трубопроводах, а также договорных значений расхода и тепловой мощности в теплосистеме; 
 возможность программного конфигурирования системы измерений и расчетов с учетом вида кон-

тролируемой теплосистемы и набора используемых первичных преобразователей расхода и тем-
пературы; 

 автоматический контроль и индикацию наличия неисправностей тепловычислителя, отказов пер-
вичных преобразователей и нештатных ситуаций, а также определение, индикацию и запись в 
архивы времени наработки тепловычислителя; 

 установку критериев фиксации и видов реакций тепловычислителя на возможные неисправности 
или нештатные ситуации (НС); 

Кроме того, тепловычислитель «Взлет ТСРВ» исполнения  ТСРВ-043 позволяет: 
- программно конфигурировать системы измерений и расчетов с учетом особенностей контроли-
руемой теплосистемы и набора используемых преобразователей расхода, температуры, давления;  
- организовывать теплоучет как в отопительный, так и в межотопительный сезон с автоматическим 
переключением на соответствующий алгоритм расчета;  
- измерять, архивировать и использовать в расчетах текущие значения температуры на источнике 
холодной воды;  
- устанавливать два разные договорные значения температуры холодной воды и календарные пе-
риоды, в течение которых используются в расчетах эти значения температуры;  
- представлять в отчетных формах данные об используемых в расчетах параметрах холодной воды;  
- принимать сигналы от внешних датчиков (задымления, охраны);  
- устанавливать контрактное время для процесса архивирования результатов измерений и вычисле-
ний.  

Тепловычислитель может продолжать функционировать в штатном режиме при перерывах 
внешнего электропитания до двух недель. Перечень измерительных параметров, определяемых в 
тепловычислителе, их обозначения и размерности приведены в Таблице 2. 

Таблица 2 
Параметр Обозначение 

Расход теплоносителя средний объемный [м3/ч] Q  
Расход теплоносителя средний массовый [т/ч] G 
Объем теплоносителя нарастающим итогом [м3] V 
Масса теплоносителя нарастающим итогом [т] М 
Температура теплоносителя в трубопроводе [С] T 
Разность температур теплоносителя в подающем и обратном 
трубопроводе [С] 

 
Δt 

Давление в трубопроводе [МПа] P 
Накопленное тепло [МДж, Гкал] W 
Тепловая мощность по теплосистеме [МДж/ч, Гкал/ч] Етс 
Сопротивление ПТ [Ом] R 
Выходной ток ПД [мА] I 
Частота импульсов на выходе ПД [Гц] F 
Количество импульсов на выходе ПД за интервал времени N 
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7. Диагностика тепловычислителя. 

 
7.1. Нештатные ситуации 

Под нештатной ситуацией (нештатным режимом теплосистемы) понимается ситуация, при ко-
торой обнаруживается несоответствие значений измеряемых параметров нормальному режиму 
функционирования теплосистемы.  

В ТВ для каждой расчетной теплосистемы (ТС1 ТС2, ТС3) предусмотрена возможность фик-
сации до четырех НС с предустановленными (нередактируемыми) условиями. Нештатные ситуа-
ции имеют обозначения: ТС1(2,3) НС1, ТС1(2,3) НС2,ТС1(2,3) НС3, ТС1(2,3) НС4. Подключение 
обработки НС с предустановленными условиями происходит автоматически при назначении схе-
мы теплоучета (алгоритма расчета тепла). В дальнейшем обработка отдельных (либо всех) НС 
может быть отключена пользователем из меню УСТ / Теплосистемы / ТС1 (2,3). 
Возможные НС с фиксированным критерием и  реакции на них приведены в Таблице 3. 
 
Таблица 3 
 

№ НС Условие Реакция  
ТС №1 (отопительный период) 

1 t1 - t2<dtтс1 и Gm1>0 и Gm2>0 Стоп ТС 
2 Gm2>Gm1 * Кпр.тс1 Стоп ТС 
3 Gm1>Gm1.вм или Gm2о>Gm2.вм Регистрация 
4 Gm1<Gm1.нм или Gm2о<Gm2.нм Регистрация 
 ТС №2 (межотопительный период) 

3 Gm3>Gm3.вм Регистрация 
4 Gm3<Gm3.нм Регистрация 

Регистрация каждой НС сопровождается установкой соответствующего флага в архивах и отобража-
ется на дисплее в меню «Архивы»  

 
8. Порядок ведения документации и предоставления отчетов. 
 
8.1. Отчет производится по показаниям тепловычислителя «Взлет ТСРВ». Снятие отчетных дан-

ных производится с дисплея тепловычислителя, с помощью ПЭВМ и специального программного 
обеспечения. 

8.2. В период эксплуатации обслуживающий персонал обязан: 
 ежедневно производить съем текущих значений параметров теплоносителя и данных за пре-

дыдущий день с их регистрацией по установленной форме; 
-  ежемесячно, в сроки установленные энергоснабжающей организацией, представлять отчет в 

абонентскую  службу энергоснабжающей организации. 
8.3 Журнал узла учета должен иметь пронумерованные страницы и быть сброшюрован. Вместе с 

журналом узла учета должен находиться приказ о назначении лица, ответственного за эксплуатацию 
узла учета. 

9. Условия эксплуатации. 
9.1. Рабочие условия эксплуатации: 
 температура окружающего воздуха – от 5 до 50 С; 
 относительная влажность – до 80 % при температуре 35 С, без конденсации влаги; 

атмосферное давление – от 66 до 106,7 кПа; 
 вибрация- амплитуда 0,35 мм, частота 10-55 Гц; 
 исполнение соответствует степени защиты IP54 по ГОСТ 14254. 
9.2. Запрещается:  
 отключение электропитания во время работы приборов узла учета; 
 располагать вблизи преобразователей расхода действующее электрооборудование, создаю-

щее внешнее магнитное поле. 
 

       
088-22-УВВ-УУТ 

Лист 
      17.4 

Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 



10. Регламент технического обслуживания. 
 

Введенный в эксплуатацию расходомер рекомендуется подвергать периодическому осмотру с целью 
контроля: 

 работоспособности расходомера; 
 соблюдения условий эксплуатации; 
 наличия напряжения питания; 
 отсутствия внешних повреждений составных частей расходомера; 
 надежности электрических и механических соединений.  
В процессе эксплуатации расходомера не реже одного раза в год необходимо проводить профилак-

тический осмотр внутреннего канала ППР на наличие загрязнений и/или отложений. Допускается на-
личие легкого рыжеватого налета, который при проведении профилактики должен сниматься с помо-
щью чистой мягкой ветоши, смоченной в воде. 

При функционировании узел учета не требует дополнительного обслуживания.   Тепловычислитель 
исполнение ТСРВ-043, расходомеры-счетчики электромагнитные «Взлет ЭР» исполнение ЭРСВ-440Л 
В и ЭРСВ-440Л В Р, термопреобразователи сопротивления «Взлет ТПС» подлежат метрологической 
поверке один раз в 4 года. Допуск в эксплуатацию УУТЭ осуществляется по письменной заявке, при 
наличии циркуляции теплоносителя в системе отопления, 7-ти суточного архива работы приборов уче-
та без нештатных ситуаций (НС). Архив получен путем непрерывного опроса тепловычислителя. По-
вторный допуск осуществляется по письменной заявке в начале отопительного периода.  

С началом каждого последующего отопительного сезона, а также после очередных поверок прибо-
ров должен быть вызван представитель энергоснабжающей организации для повторного допуска узла 
учета в эксплуатацию, о чем составляется соответствующий Акт. Акт повторного допуска УУТЭ в экс-
плуатацию утверждается руководителем энергоснабжающей организации.  

При вводе в эксплуатацию для коммерческих расчетов за пользование тепловой энергией и водой 
тепловычислитель, расходомеры-счетчики «Взлет ЭР» и термопреобразователи сопротивления «Взлет 
ТПС» следует опломбировать. Пломбирование осуществляют после пуска счета и проверки правильно-
сти функционирования тепловычислителя «Взлет ТСРВ». Для этого при открытой крышке монтажного 
отсека переводят переключатель защиты в верхнее положение. Крышку монтажного отсека закрывают 
и фиксируют ее закрытие двумя винтами. Представитель энергоснабжающей организации пломбирует 
один из винтов крышки. 

После монтажа на объекте расходомеры-счетчики «Взлет ЭР» пломбируются путем пломбировки 
двух крепежных винтов крышки измерительного блока и винтов на фланцах измерительных участков. 
После завершения монтажа, крышка «Взлет ТПС» и гильза, установленная в трубопровод, также плом-
бируется. 

В случае обнаружения повреждения или неисправности приборов узла учета потребитель обязан в 
течение суток поставить в известность об этом энергонабжающую организацию. Расчет за тепловую 
энергию в случае возникновения нештатных ситуаций (в т.ч. при отсутствии электроэнергии) произво-
дится согласно п.п.9.7-9.10 «Правил учета тепловой энергии и теплоносителя». 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
       

088-22-УВВ-УУТ 
Лист 

      17.5 
Изм. Кол. уч. Лист № док. Подп. Дата 

 



 

  
РЕКОМЕНДУЕМАЯ ФОРМА ЖУРНАЛА УЧЕТА ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ И ТЕПЛОНОСИТЕЛЯ У 

ПОТРЕБИТЕЛЯ В ВОДЯНЫХ СИСТЕМАХ ТЕПЛОПОТРЕБЛЕНИЯ 
 

Название потребителя _______________________________________________________________________________________ 
Абонент № _______________ Адрес ___________________________________________________________________________ 
Ответственное лицо за учет __________________________________________________________________________________ 
Телефон ___________________________________________________________________________________________________ 
Коэффициенты пересчета для приборов ________________________________________________________________________ 
 

 

Дата Время 

Показания приборов 
Масса (объем) воды, т (м3) Величина 

тепловой 
энергии, Гкал 

(ГДж) 

Время 
работы, ч подающий 

трубопровод 
обратный 

трубопровод 
на 

водоразбор на подпитку 

1 2 3 4 5 6 7 8 
01        
02        
.....        
30        
31        
 
 



                   (Расчеты выполняются на основании документа "Методика гидравлического расчета
                              конфузорно-диффузорных переходов. ВИСИ, Санкт-Петербург, 1996г.
                             Методика расчета согласована со службой Энергосбыта ГП "ТЭК СПб". 
                             Протокол технического совещания от 11.10.2001 г.)

Обозна- Размер-                    Трубопроводы
чение ность 1 - й 2 - й 3 - й 4 - й

Диаметр трубопровода перед конфузором D1 мм 150 150
Диаметр трубопровода после диффузора D2 мм 150 150

Dy мм 100 100
L мм 874 874
L2 мм 130 130
L3 мм 130 130
G т/ч 74,995 74,995

Длина конфузора

Расчет гидравлических потерь напора 
на узлах установки расходомеров фирмы "Взлет"

Наименование

Длина диффузора
Массовый расход воды

Исходные параметры

Диаметр сужения
Длина сужения

G т/ч 74,995 74,995
t град 95 70

Рабочее (избыточное) давление воды P кГ/cм2 4,8 4,3
Эквивалентная шероховатость трубопр. d мм 0,5 0,5

S м/(м3/ч)2 0,000000 0,000000

a1 град 23,54 23,54
a2 град 23,54 23,54
Q м3/ч 77,95 76,69
v м/с 2,76 2,71
r кг/м3 962,1 977,9
n м2/с 2,87E-07 4,01E-07

Re 959609 676842
Коэффициент гидравлического трения l 0,02935 0,02940
Коэффициент сопротивления конфузора xk 0,04210 0,04212
Коффициент нерав. поля скоростей kд 1,43330 1,46968
Коэффициент сопротивления расширения xрасш 0,19928 0,20434
Коэффициент сопротивления трения xтр 0,01443 0,01446

hk м в. ст. 0,01631 0,01579
Потери напора на прямом участке hl м в. ст. 0,09588 0,09302

hд м в. ст. 0,08278 0,08204
hф м в. ст. 0,00000 0,00000
hп м в. ст. 0,00000 0,00000

h м в. ст. 0,19497 0,19085

Плотность воды
Кинематическая вязкость воды
Число Рейнолдса

Суммарные потери напора

Потери напора в конфузоре

Потери напора на диффузоре

Потери напора на петле
Потери напора на фильтре

Угол раскрытия конфузора 
Угол раскрытия диффузора 
Объемный расход воды
Скорость воды в сужении

Температура воды
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Поз. Наименование и техническая характеристика 

Тип, марка оборудования, 
обозначение 
документа, 

№ опросного листа 

Код 
оборуд. 
изделия, 

материала 

Завод-изготовитель 
Ед. 
изм. 

Кол- 
во 

Масса 
ед, кг 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
 1.Приборы и средства автоматизации        
 Теплосчетчик-регистратор «Взлет ТСР-М» 

исполнения ТСР-043 в комплекте: 
       

 
1а 

Расходомер-счетчик электромагнитный Dy 100мм,     
Pу 2,5МПа, диапазон температуры от -10 до 150°С, 
Qнаим.= 1,132м3/ч, Qнаиб.=283 м3/ч, IP65 

«ВЗЛЕТ ЭР» Модификация 
«Лайт М» исполнение 

ЭРСВ-440Л В 
ТУ 4213-041-44327050-00 

  
ЗАО «Взлет» 

 
шт. 

 
1 
 

  

 
2а 

Расходомер-счетчик электромагнитный Dy 100мм,     
Pу 2,5МПа, диапазон температуры от -10 до 150°С, 
Qнаим.= 1,132 м3/ч, Qнаиб.=283 м3/ч, IP65ч, IP65 

«ВЗЛЕТ ЭР» Модификация 
«Лайт М» исполнение 

 ЭРСВ-440Л В Р 
 ТУ 4213-041-44327050-00 

  
ЗАО «Взлет» 

 
шт. 

 
1 
 

  

 
1б,2б 

 

Термопреобразователи сопротивления, Pу 2,5МПа, 
диапазон измерения  от 0 до 180 ºС; ∆t от 3 до 180 ºС, 
НСХ Pt500, L=98 мм, α=0,00385, IP65 

«Взлет ТПС» 
ТУ-4211-065-44327050-00 

  
ЗАО «Взлет» 

 

 
к-т 

 
1 
 

 Класс точности 1; 
комплект в составе 2-х 

штук 
 

1в, 2в 
Преобразователь давления  измерительный 
Pу 1,6МПа, температура рабочей (окружающей) от    
-20 до 125°С (80°С), 4-20мА, М20-1,5, IP65 

СДВ-И-1,6-М-4-20 мА-
D143206053 

ТУ 4212-215-00227459-2002 

  
ЗАО НПК «ВИП» 

 
шт. 

 
2 
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4 
Тепловычислитель диапазон измерения от -50 до 
180ºС, ∆t от 3 до 180 ºС, диапазон измерения от 0,1 
до 2,5МПа, IP54  

«Взлет ТСРВ»       
исполнения ТСРВ-043 

ГОСТ Р 51649-2000 

  
ЗАО «Взлет» 

 
шт. 

 
1 

  

    5 
 

Адаптер сигналов «Взлет АС» Адаптер сотовой 
связи, интерфейсы  RS-232, RS-485,  IP42 

АССВ-030 
ТУ 4217-056-44327050-2002 

 ЗАО «Взлет» шт. 1  Sim-карта 
комплектуется 

абонентом 
5.1.1 Антенна выносная для АССВ 

 
6602601011 

MT – Precision 
 ЗАО «Взлет» шт. 1  Допустимая замена: 

Антенна 2J020, ESG-
GSM-02, Антей 924. 

5.2.1  Кабель RS-232 (№15) для АССВ   ЗАО «Взлет» шт. 1   
6 Notebook    шт. 1  Комплектуется 

абонентом 
7 Принтер    шт. 1  Комплектуется 

абонентом 
 

8 
Комплект присоединительной арматуры «АЭФТ- 
КПА, Ру 1,6 МПа, температуры рабочей жидкости, 
до 180°С 

АЭФТ-КПА 3.3-150/100/150  ООО «Торговый дом 
«АЭфТ» 

 
шт. 

 
2 

 В комплекте с 
габаритным 
имитатором 
первичного 

преобразователя 
расхода (ППР) 
расходомера 

G1 Блок питания, 24Вт, температура окр. среды от -10 
до 40ºС, на DIN рейку, IP20 

25ВР220-24Д  ООО"НПК ТрансЭТ"    шт. 1   

 2. Шкаф электропитания и коммутации (ШПК)   ООО «АЭфТ-СПб» шт. 1   
XT1 Клеммый зажим   Phoenix Contactc шт. 4   
XT2 Клеммый зажим   Группа компаний "IEK" шт. 12   

 

XS1 Розетка на DIN-рейку   РАр10-3-ОП  
ООО «Интерэлек-

трокомплект» 
шт. 1 

 
 

QF1 Автоматический выключатель, однофазный, 220 В; 
6А, С  tср<0,1с 

ВА 47-29 марка «ИЭК»  
ГОСТ Р50345-99 

ТУ2000АГИЕ.641235.003 

 
ООО «Интерэлек-

трокомплект» 

шт. 1  
 

QF2- 
QF3 

Автоматический выключатель, однофазный, 220 В; 
2А, С  tср<0,1с 

ВА 47-29 марка «ИЭК»  
ГОСТ Р50345-99 

ТУ2000АГИЕ.641235.003 

 
ООО «Интерэлек-

трокомплект» 

шт. 2  
 

  2.1 Корпус шкафа с монтажной панелью IP54 
(600*400*150) 

  
ООО «Интерэлек-

трокомплект» 
шт. 1 

 
 

2.2 Шина соединительная типа PIN (штырь)    Группа компаний "IEK" см 4,5 
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 2.3 DIN рейка L=1 м, ТН-35   Группа компаний "IEK" м 0,9   
 2.4 Винт 3*16   ТК "Метизы" шт. 1   

    2.5 Гермоввод Д21   TECHNOLUX шт. 5   
2.6 Заглушка для ЗНИ 4-6 мм   Группа компаний "IEK" шт. 1   
2.7 Знак "220В"   Группа компаний "IEK" шт. 2   
2.8 Знак "Заземление" 20х20 мм   Группа компаний "IEK" шт. 3   
2.9 Изолятор на DIN-рейку (желтый)   DEKraft шт. 1   

2.10 Шнур ШВВП 20,5 мм2 
ГОСТ 7399-97 

 ООО «Кабель-Арсенал» м. 2   

2.11 Короб перфорированный 25x40    Группа компаний "IEK" м 0,7   
2.12 Наконечник-гильза 0,5 мм2 E0508  Группа компаний "IEK" шт. 24   
2.13 Ограничитель на DIN-рейку YXD10  Риф Спб шт. 4   
2.14 Провод ПВ3 10,75 мм2 белый  ОАО «Электрокабель 

Кольчугинский завод» 
м 1,2   

2.15 Провод ПВ3 10,75 мм2 голубой  ОАО «Электрокабель 
Кольчугинский завод» 

м 1,5   

2.16 Провод  ПВ3 10,75 мм2 ж/з  ОАО «Электрокабель 
Кольчугинский завод» 

м 1,5   

2.17 Саморез  4.2x13 мм  ТК «Метизы» шт. 15   
2.18 Шина нулевая 6x9 (14/1)    Группа компаний "IEK" шт. 1   
2.19 Кабель ПУГВ 1х6    м 0,65   
2.20 Наконечник ТМЛ 6-6-4    шт. 3   
2.21 Гайка М6    шт. 2   
2.22 Наконечник-гильза Е6012 6мм2    шт. 1   

 3. Кабельно-проводниковая продукция        

3.1 Кабель сигнальный 
NOOTECH ALARM CABLE 

NT 4x0.22 
 NOOTECH м 

22 
  

3.2 Кабель монтажный экранированный МКВЭВ 20,35 мм2 
ТУ 16.К05-020-2002 

 
ОАО «Завод 

«Чувашкабель» 
 

м 
15   

3.3 Кабель микрофонный экранированный 
КММ 40,35 мм2 
ТУ16-505.488-78  

 ЗАОр НП 
«Подольсккабель» м 8 

  

3.4 Кабель силовой 
Кабель ВВГ-нг(А)-LS 3х1.5                       

ГОСТ 31996-2012 
 ОАО «Псковский 

кабельный завод» 
м 

7 
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3.5 Шнур ШВВП 20,5 мм2 
ГОСТ 7399-97 

 ООО «Кабель-Арсенал» м 15   

3.6 Кабель-канал (короб) "Электропласт" 40x25 мм 
40х25 

ТУ 2291-001-18461115-2010 
 ООО «НЭК Металл-

Пласт» 
м 6   

3.7 
Трубы гибкие гофрированные из самозатухающего 
ПВХ-пластиката легкого типа диаметром 16 мм 

Ø16x2 
ТУ 3464-001-18669258-99 

 ЗАО «Рувинил» м 16   

3,8 
Труба ПНД гибкая гофрированная. д.20мм, тяжёлая 
с протяжкой, цвет оранжевый 

Ø20x2,9 
ТУ 3491-011-47022248-2003 

 DKC  м. 7   

 4.-6. Арматура, изделия и материалы        
 

4.1 
Манометр технический  Ø100мм., 0÷150°С, G1/2. 0-
1,6МПа,  кл. точности 1,5, IP40 

ТМ-510Р.00(0-1,6 МПа) G1/2 
1.5тех ТУ                               

4212-001-4719015564-2008 

  
ЗАО «РОСМА» 

 
шт. 

 
4 
 

  

 
4.2 

Термометр биметаллический общетехнический, 
Ø100мм., 0÷120°С, L=100мм,  G1/2,  кл. точности 
1,5, IP43 

БТ-51.211(0-120°С) 
G1/2.100.1,5 ТУ                               

4212-001-4719015564-2008 

  
ЗАО «РОСМА» 

 
шт. 

 
2 

  

 
4.3 

Отборное устройство давления с петлей угловое, 
ст.20, 1,6 МПа, без крана, присоединение G1/2 со 
штуцером 

16-225-ст20-МУ 
ТУ 4218-008-51216464-01 

 ООО «Ижора-Автоматика 
Сервис» 

 
шт. 

 
2 

  

 
4.4 

Отборное устройство давления угловое, ст.20,             
1,6 МПа, присоединение G1/2 со штуцером 

16-70-ст20-МУ 
ТУ 4218-008-51216464-01 

 ООО «Ижора-Автоматика 
Сервис» 

 
шт. 

 
5 

  

 
4.5 

 
Бобышка приварная №2 (под термометр БТ) 

БП-БТ-30-G1/2   
ТУ 3990-001-4719015564-

2011 

  
ЗАО «РОСМА» 

 

 
шт. 

 
2 

  

 
4.6 

Гильза для термометра биметаллических 
общетехнических, G1/2, L=100 мм  

тип БТ серии 211 
ТУ4212-001-4719015564-

2008 

  
ЗАО «РОСМА» 

 

 
шт. 

 

 
2 

  

4.7 Бобышка приварная под ТПС, L=20 БП1  ЗАО «Взлет» шт. 2   

4.8 Гильза защитная для ТПС, L=105мм., М20х1,5, Рy 
1,6 МПа, Ту150 0С 

 
 

 ЗАО «Взлет» 
 

шт. 
 

2   

4.9 Кран шаровой VALTEC BASE с дренажем и 
воздухоотводчиком Dy 15мм, Py 1,0МПа 

VT.245.N.04 
VALTEC 

 VALTEC S.r.l  
 

шт. 7   

5.1 Кран шаровый муфтовый Valtec для воды 
диаметром 15 мм, тип в/в 

VT.214.N.04 
VALTEC 

 VALTEC S.r.l  
 

шт. 
 

2   

5.2 Кран шаровой неполнопроходной ПРИВАРНОЕ 
СОЕДИНЕНИЕ LD, DN50, PN25, 

КШ.Ц.П.150/125.025.Н/П.02  LD  шт. 
 

2   
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 
5.3 Кран шаровой неполнопроходной ПРИВАРНОЕ 

СОЕДИНЕНИЕ LD, DN15, PN25, 
КШ.Ц.П.015.040.Н/П.02  LD шт. 

 
1   

5.4 Фильтр сетчатый серии IS40, DN 150, PN 4,0 МПа, 
t°макс. +400 °С, из углеродистой стали 

BM04A102762  ADL шт. 
 

1   

 Фланец стальной приварной встык, Dy150мм, 
Ру 4,0 МПа, Т=150 0С 

150-40-11-1-B-ст.20-IV 
ГОСТ 33259-2015 

 ООО «А-профит»  
шт. 2 

  

  
Труба стальная электросварная Ø76х3,5 

 
ГОСТ 10704-91 

 ООО Сервисная компания 
«Северо-Западный 

трубный завод» 

 
м 

 
1,0 

  

  
Труба стальная электросварная Ø57х3,5 

 
ГОСТ 10704-91 

 ООО Сервисная компания 
«Северо-Западный 

трубный завод» 

 
м 

 
3,1 

  

 Отвод крутоизогнутый Dy 50мм, 90 0С  ГОСТ 17375-2001  ОАО «Трубодеталь» шт. 3   

 
7. Теплоизоляционные материалы 

       

 
Скорлупа ППУ 159x40 мм            ГОСТ 30732   

ООО «Торговый Дом 
АКП-Маркет» 

шт. 6 
  

 
Оболочка PIPEWOOL прямой участок L=300 мм. 

О3-PIPEWOOL-Dzn-240-
055-300-СВ 

  
PIPEWOOL 

шт. 3 
  

 
Оболочка PIPEWOOL прямой участок L=600 мм. 

О3-PIPEWOOL-Dzn-240-
055-600-СВ 

  
PIPEWOOL 

шт. 1 
  

 
Оболочка PIPEWOOL прямой участок L=850 мм. 

О3-PIPEWOOL-Dzn-240-
055-850-СВ 

  
PIPEWOOL 

шт. 1 
  

 Оболочка PIPEWOOL прямой участок L=1000 мм. О3-PIPEWOOL-Dzn-240-
055-1000-СВ 

 PIPEWOOL 
шт. 3 

  

 ДИАФРАГМА - PIPEWOOL Gd  О3-PIPEWOOL-zn-240.055 
- 159-2-25 

 PIPEWOOL 
шт. 

8   

 Саморез с прессшайбой для тонких металлических 
листов сверлоконечный 4.2*13  

LI 4.2*13 St Zn  Метизы шт 100   

 Сталь угловая равнополочная, марка стали Ст3пс5, 
размером 50х50х5 мм 

ГОСТ 8509-93  ОАО «ММК» кг. 45.24   

 Грунтовка  ГФ-021 
ГОСТ 25129-82 

 ООО "Невский 
лакокрасочный завод" 

кг 1   

 Скобы для крепления трубопроводов Ду150  
ETR 150-159 

 Fischer 
 

шт 4   
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 8. Ограждающие конструкции        

 Блок-контейнер 3*2,4 (с утеплением, стены из ДСП, 
без электрики, без окна, дверь с врезным замком) 

  Петро-Блок шт 1   
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Абонент: Договор: Узел учета:
Адрес: Строит. адрес: код УУТЭ
Обслуживающая организация: Телефон: Рассматривать совместно с УУТЭ:
Источник: Схема подключения: график:

Установленные приборы: Часовые и суточ. архивы в файлах: 
Вычислитель: Режим (схема): Приборы УУТЭ поверены до Тхв,гр.С=
Подающ.тр(М1): расходомер: Gmax= Термопреобр.: Преобр.давления:
Обратн.тр.(М2): расходомер: Gmax= Термопреобр.: Преобр.давления:
тр-д ГВС(М3): расходомер: Gmax= Термопреобр.: Преобр.давления:
тр-д.цирк. ГВС(М4): расходомер: Gmax= Термопреобр.: Преобр.давления:
тр.подпитки(V5): расходомер: Gmax= Термопреобр.: Преобр.давления:
Расчетный алгоритм:
Фактическое потребление за предыдущий отчетный период с 26.04.2022 по 30.04.2022

Ти НС М1. М2. dМ. Т1 Т2. dТ. Р1. Р2.
час т т т С С С кг/см2 кг/см2

26.04.22 24,00
27.04.22 16,80
28.04.22 24,00
29.04.22 24,00
30.04.22 24,00

Среднее 22,56
Итого 112,80
Фактическое потребление за  отчетный период с 01.05.2022 по 25.05.2022

Ти НС М1. М2. dМ. Т1 Т2. dТ. Р1. Р2.
час т т т С С С кг/см2 кг/см2

01.05.22 24,00
02.05.22 24,00
03.05.22 24,00
04.05.22 24,00
05.05.22 24,00
06.05.22 24,00
07.05.22 24,00
08.05.22 24,00
09.05.22 24,00
10.05.22 24,00
11.05.22 24,00
12.05.22 24,00
13.05.22 24,00
14.05.22 24,00
15.05.22 24,00
16.05.22 24,00
17.05.22 24,00
18.05.22 24,00
19.05.22 24,00
20.05.22 24,00
21.05.22 24,00
22.05.22 24,00
23.05.22 24,00
24.05.22 24,00
25.05.22 24,00

Среднее 24,00
Итого 600,0
Итого по приборам учета:
Среднее 24
Итого 600
Показания счетчиков на момент снятия данных:
Дата, время М1,т М2,т М3,т М4,т V5,м.куб. Q,Гкал Ти,ч
26.04.22 11:49
26.05.22 2:45

Период расчета по среднему:             с 09.05.22 по 11.05.22                    57 часов
Период расчета по договору:             с 04.05.22 по 07.05.22                       3 суток
Период превышения t2:                      с 03.05.22 по 04.05.22                     2 суток

Ответственный за учет тепловой энергии (от абонента)

Дата

Отчет о теплопотреблении по приборам УУТЭ                                  за май 2022 г.

Дата

Учет (ТВ-1)

зима:Qтс= m1(h1-hхв)-m2(h2-hхв),      и лето: Qтс= m1(h1-hхв)+m2(h2-hхв), и Qтс= m1(h1-hхв)-m2(h2-hхв),         

Q1.
Гкал

Q1.
Гкал



18.00-22.00 6.00-18.00
1,49989 60,00 60,00

0,00 0,00 0,00
0 0,00 0,00
0 0,00 0,00

Отопление Вентиляция
35,99736 0
35,99736 0
35,99736 0
35,99736 0

… …

Отопление Вентиляция
1115,92 0,00
1007,93 0,00
934,02 0,00
585,86 0,00
226,48 0,00

0 0
0 0
0 0
0 0

503,28 0,00
739,85 0,00
982,01 0,00
6095,35 0,00

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата
Горбунов 06.2022 Стадия Лист Листов

06.2022

Николаев 06.2022

Колин 06.2022

0,00
0,00
0,00

Октябрь10
11
12

Ноябрь 
Декабрь

Сентябрь

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Июль

5
Апрель

Май

Февраль

Август

6
7
8

0,00
0,00

Март

1
2
3

4 4 0,00

Таблица расходов помесячных расходов тепловой энергии.

22.00-6.00

№ п/п Сутки ГВС

Отопление
Вентиляция
ГВС (отопительный период)
ГВС (межотопительный период)

60,00
0,00

13 ИТОГО: 0,00

С
ог

ла
со

ва
но

4

Расчетные тепловые нагрузки

0,002

Величина теплопотребления, Гкал:

11
2

Расчетный расход сетевой воды в 
течение суток, т/час

Вид Величина нагрузки , 
Гкал/час

Расчет расхода теплоносителя по теплопотребляющим установкам.

Таблица расхода по теплопотребляющим установкам по часам суток.

3 3 0,00

0,00

Полный по часам суток, т/час

Таблица расчета суточных расходов тепловой энергии.

… … …

№ п/п Месяц Величина теплопотребления, Гкал:
ГВС
0,00Январь
0,00
0,00

9
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